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I Verfahren zur Verbrennung von kohlenstoffhaltigen Materialien in einem Wirbelschichtreaktor und Vorrichtung 
zur Durchf uhrung des Verfahrens 



Bei einem Verfahren zur Verbrennung von kohlenstoffhal- 
tigen Materialien in einem Wirbelschichtreaktor mit einem 
unteren Bereich und einem oberen Bereich mit zirkulierender 
Wirbelschicht unter Abfuhrung von Verbrennungswarme 
zumindest mittels Wandkuhlflachen und mit einem Rezirku- 
lationssystem einschlie&lich eines Labyrinthabscheiders zur 
Rezirkulation der abgeschiedenen Feststoffe in den unteren 
Bereich des Wirbelschichtreaktors, werden im Rezirkula- 
tionssystam die Feststoffe ublicher Weise aus dem Wirbel- 
schichtreaktor herausgefuhrt, wozu auSenliegende Ab- 
scheidekanale und Regeleinrichtungen erforderlich sind. 
Es ist vorgesehen, da& die Feststoffe durch den direkt im 
oberen Bereich des Wirbelschichtreaktors angeordneten 
Labyrinthabscheider aus dem aufsteigenden Rauchgas- 
Strom abgeschieden und im Wirbelschichtreaktor selbst 
langs der WandkuhlflSchen dem unteren Bereich des Reak- 
tors zugef uhrt werden. 

Hauptanwendungsgebiet ist eine Vorrichtung zur Dampfer- 
zeugung. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verbrennnung von kohlenstoffhal- 
tigen Materialien in einem Wirbelschichtreaktor 
mit einem unteren Bereich und einem oberen Be- 5 
reich mit zirkulierender Wirbelschicht unter Ab- 
fiihrung von Verbrennungswarme zumindest mit- 
tels Wandkuhlflachen und mit einem Rezirkula- 
tionsystem einschlieBlich eines Labyrinthabschei- 
ders zur Rezirkulation der abgeschiedenen Fest- to 
stoffe in den unteren Bereich des Wirbelschichtre- 
aktors, dadurch gekennzeichnet, daB die Feststof- 

fe durch den direkt im oberen Bereich des Wirbel- 
schichtreaktors angeordneten Labyrinthabscheider 
aus dem aufsteigenden Rauchgasstrom abgeschie- 15 
den und im Wirbelschichtreaktor selbst langs der 
Wandkuhlflachen dem unteren Bereich des Reak- 
tors zugefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ruckfuhrung der abgeschiedenen 20 
Feststoffe iiber im Reaktor ausgebildete RuckfOhr- 
kanale erfolgt, deren auBenliegende Wandung von 
den Wandkuhlflachen gebildet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruckfiihrkanale sich im unte- 25 
ren Bereich im Einwirkungsbereich der Sekundar- 
luftzufuhrdffnen. 

4. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Labyrinthab- 
scheider gekilhlt wird. 30 

5. Vorrichtung zur Verbrennung von kohlenstoff- 
haltigen Materialien in einem Wirbelschichtreaktor 
mit einem unteren Bereich und einem oberen Be- 
reich, mindestens mit Wandkuhlflachen und mit ei- 
nem Rezirkulationssystem einschlieBlich minde- 35 
stens eines Labyrinthabscheiders zur Rezirkulation 
von abgeschiedenen Feststoffen in den unteren Be- 
reich des Reaktors, mit Brennstoffzufuhr, Fluidisie- 
rungsluftzufuhr und vorzugsweise gestufter Sekun- 
darluftzufuhr im unteren Bereich und mindestens 40 
einem dem mindestens einen Labyrinthabscheider 
nachgeschalteten Staubabscheider, insbesondere 
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Labyrinthabscheider (6) direkt im oberen Be- 45 
reich (OB) des Wirbelschichtreaktors (1) angeord- 
net ist, der die abgeschiedenen Feststoffe auf min- 
destens eine WandkOhlflache (ib) fuhrt, an der die 
Feststoffe nach unten flieBen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB an der WandkOhlflache (\b) eine Viel- 
zahl von sich von oben nach unten erstreckenden 
Ruckfuhrungskanale (21) vorgesehen sind, deren 
auBenliegende Wand von der Wandkiihlflache (\b) 
gebildet ist. 55 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch die anderen Wande (9a, 9b, 9c) 
der ROckfOhrkanale (21) gektthlt sind 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 7 
mit einem aus versetzt angeordneten Balken von 60 
im wesentlichen U-formigem Querschnitt beste- 
henden Labyrinthabscheider, dessen Balken sich 
entgegen der Rauchgasstromung offnen, dadurch 
gekennzeichnet, daB an mindestens einem freien 
Schenkel der Abscheidebalken (6a, 66) eine Fest- 65 
stoffleitrinne (23) von im wesentlichen U-formigem 
Querschnitt ausgebildet ist, die sich in Richtung der 
Rauchgasstrdmung Of fnet 



9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7 
mit einem aus versetzt angeordneten Balken von 
im wesentlichen U-formigem Querschnitt beste- 
henden Labyrinthabscheider, dessen Balken sich 
entgegen der Rauchgasstromung dffnen oder nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. daB die Ab- 
scheidebalken (7) einen runden Querschnitt (Fig. 6) 
oder einen Querschnitt (Fig. 5) in Form eines Poly- 
gonalzuges aufweisen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abscheidebalken (7) aus 
mit einem KOhlmittel beaufschlagten Rohren (7a) 
in einer Rohi<7a>Steg(7ty-Rohr(7a>Koimroktion 
aufgebautsind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abscheidebalken 
(7) und/oder die zusatzlichen Begrenzungsflachen 
der Ruckfiihrkanale (16; 21) in den Wasser-Dampf- 
Kreislauf eines Dampferzeugers eingeschaltet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckfiihrkanale 
von der Wandkiihlflache (ib; id) und einer im Ab- 
stand von dieser angeordneten Ruckfuhrkanalkilhl- 
flfiche (12; 19) und sich senkrecht zwischen den bei- 
den Kiihlflachen erstreckenden Bleche (15; 15'). 
ausgebildet sind, wobei die Rohrteilung der Wand- 
kOhlflache kleiner ist als die der Ruckftthrkanal- 
kuhlflache. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft zunachst ein Verfahren der im 
Oberbegriff des Anspruches 1 genannten Art 

Aus der WO 83/03 294 ist ein Dampferzeuger mit 
zirkulierender Wirbelschicht bekannt, bei dem der 
Brennstoff in einen einbautenfreien und mit Wandkuhl- 
flachen versehenen Wirbelschichtreaktor eingefuhrt 
wird. Das feststoffbeladene Rauchgas verlaBt unter Um- 
lenkung urn 90° den Wirbelschichtreaktor an dessen 
oberem Ende und tritt fiber einen horizontal angeordne- 
ten Rauchgaskanal in einen failenden Rauchgaszug ein. 
Unter erneuter Umlenkung um im wesentlichen 90° tritt 
dann das Rauchgas in einen aufsteigenden Rauchgaszug 
ein, in dem konvetive Heizflachen angeordnet sind 

In dem Verbindungskanal und in dem failenden 
Rauchgaszug ist jeweils ein nicht zentrifugaler mechani- 
scher Abscheider in Form eines Labyrinthabscheiders 
angeordnet, wobei sich die Abscheideelemente im Ver- 
bindungskanal im wesentlichen vertikal erstrecken und 
das von ihnen abgeschiedene Feststoffmaterial in einen 
zwischen dem Wirbelschichtreaktor und dem failenden 
Zug angeordneten Speicherkammer abfQhren. Die Ab- 
scheideelemente im failenden Rauchgaszug sind schrag 
zur Speicherkammer hin fallend angeordnet, so daB die 
von ihnen abgeschiedenen Feststoffe ebenfalls der Spei- 
cherkammer zugefuhrt werden konnen. Das untere En- 
de der Speicherkammer ist iiber mehrere sogenannte 
L-Ventile mit dem unteren Bereich des Wirbelschichtre- 
aktors verbunden, so dafl die in die Speicherkammer 
abgeschiedenen Feststoffe unter ZuhUfenahme einer 
dem L-Ventil zugeordneten Fluid isiereinrichtung in den 
unteren Bereich des Wirbelschichtreaktors oberhaib 
des Dusenbodens des Wirbelschichtreaktors geregelt 
zuriickgefUhrt werden konnen. In der WO 83/03 294 wie 
auch in der vorliegenden Beschreibung und den Anspru- 
chen wird unter einem Labyrinthabscheider ein solcher 
Abscheider verstanden, bei dem die Abscheidung infol- 
ge von Schwerkraft und/oder lmpuls erfolgt, dh. nicht 
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mil Milfc der ZentrifugalkrafL Bci dem bckannten 
Dninpfer/cugcr wcrden vcrsetzt angcordnete Kanale 
odcr Gerinnc vcrwendet, die sich im wesentlichen quer 
zur Rauchgasstrdmung erstrecken und sich zu dieser hin 
im wesentlichen U-fdrmig offnen. 

Der Nachteil des bekannten Dampferzeugers ist dar- 
in zu sehen, daQ fur die Rezirkulation der auBerhalb des 
Wirbelschichtreaktors iiegende Speicherraum mit ei- 
nem oder mehreren nachgeschalteten L-Ventilen erfor- 
derlich ist, d.h. es sind separte Aschewege mit entspre- 
chenden Fdrder- und Regeleinrichtungen erforderlich. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Verfahren anzugeben, bei dem ein HerausfOhren der 
Feststoffe aus dem Wirbelschichtreaktor nicht mehr er- 
forderlich ist 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Feststof- 
fe durch den direkt im oberen Bereich des Wirbel- 
schichtreaktors angeordneten Labyrinthabscheider aus 
dem aufsteigenden Rauchgasstrom abgeschieden und 
im Wirbelschichtreaktor selbst langs der Wandkuhlfla- 20 
chen dem unteren Bereich des Reaktors zugefflhrt wer- 
den. 

Auf diese Weise wird eine einfache Rezirkulation der 
Feststoffe in der Feuerung erreicht 

Die Ruckfuhrung der abgeschiedenen Festoffe auf 
den WandkQhlflachen kann ohne weiteren Schutz gegen 
die aufsteigenden Rauchgase erfolgen; es wird jedoch 
bevorzugt, daB die Ruckfuhrung der abgeschiedenen 
Feststoffe (iber im Reaktor ausgebildete Ruckftthrkana- 
le erfolgt, deren auBenliegende Wandung 
WandkQhlflachen gebildet wird 



Dabei ist es wiederum zweckmaBig, daB die Ruck* 
fuhrkanale sich im unteren Bereich im Einwirkungsbe- 
reich der Sekundarluftzufuhr offnen, damit die eingetra- 
genen Feststoffe sich mit dem Qbrigen Wirbelschicht- 
material gut vermischen, und ein entsprechender Tem- 
peraturausgleich auftritt, da die flber die Wand zurQck- 
gefQhrten Feststoffe zuvor in entsprechender Weise ab- 
gekQhlt worden sind. 

Wahrend bei dem Dampferzeuger gemaB der WO 
83/03 294 die Elemente des Labyrinthabscheiders nicht 
gekuhlt sind und somit an einem Ende nicht fest mit der 
Wandung des Wirbelschichtreaktors aus Warmeaus- 
dehnungsgrunden fest verbunden werden konnen, ist 
bei der vorliegenden Erfindung vorzugsweise vorgese- 
hen, daB der Labyrinthabscheider gekuhlt wird. 

Die Erfindung richtet sich auch auf eine Vorrichtung 
zur Verbrennung von kohlenstoffhaltigen Materialien 
mit einem Wirbelschichtreaktor mit einem unteren Be- 
reich und einem oberen Bereich, mindestens mit Wand- 
kQhlflachen und mit einem Rezirkulationssystem ein- 
schlieBlich mindestens eines Labyrinthabscheiders zur 
Rezirkulation von abgeschiedenen Feststoffen in den 
unteren Bereich des Reaktors, mit Brennstoffzufuhr, 
Ruidisierungsluftzufuhr und vorzugsweise gestufter Se- 
kundarluftzufuhr im unteren Bereich und mindestens 
einem dem mindestens einen Labyrinthabscheider nach- 
geschalteten Staubabscheider. 

Bei dieser Vorrichtung ist erfindungsgemaB vorgese- 
hen, daB der Labyrinthabscheider direkt im oberen Be- 
reich des Wirbelschichtreaktors angeordnet ist, der die 
abgeschiedenen Feststoffe auf mindestens eine Wand- 
kUhlfiache fOhrt, an der die Feststoffe nach unten flie- 
Bea 

Urn eine Beeinflussung der nach unten auf der Wand- 
kQhlflache abflieBenden Feststoffe durch den aufstei- 
genden Rauchgasstrom zu vermeiden, ist vorzugsweise 
an der WandkQhlflache eine Vielzahl von sich von oben 



nach unten erstreckenden Ruckfuhrungskanale vorge- 
sehen, deren auBenliegende Wand von der WandkQhl- 
flache gebildet ist. 

Dabei wird wiederum bevorzugt, daB auch die ande- 
ren Wande der ROckf QhrkanSle gekQhlt sind. 

Ausgehend von der aus der WO 83/03 294 bekannten 
Vorrichtung mit einem aus versetzt angeordneten Bal- 
ken von im wesentlichen U-fdrmigem Querschnitt be- 
stehenden Labyrinthabscheider, dessen Balken sich ent- 
gegen der Rauchgasstrdmung offnen. 

Urn das Transportverhalten dieser Abscheidebalken 
zu verbessem, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB an 
mindestens einem freien Schenkel der Abscheidebalken 
eine Feststoffleitrinne von im wesentlichen U-fdrmigem 
Querschnitt ausgebildet ist, die sich in Richtung der 
Rauchgasstrdmung dffnet. 

Weiterhin ist ausgehend von der bekannten Vorrich- 
tung vorgesehen, daB die Abscheidebalken einen run- 
den Querschnitt oder einen Querschnitt in Form eines 
Polygonalzuges aufweisen. 

Auch kann es zweckmaBig sein, die Abscheidebalken 
aus mit einem KQhhnittel beaufschlagten Rohren in ei- 
ner Rohr-Steg-Rohr-Konstruktion aufzubauen. Die 
Rohr-Steg-Rohr-Konstruktion kann zum verbesserten 
Warme- und VerschleiBschutz bestiftet und bestampft 
sein. Auch ist es mdglich, die Abscheidebalken aus GuB 
herzustellen. 

Die Abscheidebalken konnen sich — wie bei der WO 
83/03 294 — im wesentlichen quer zur Rauchgasstrd- 
von den 30 mung oder geneigt zur Rauchgasstrdmung von einer 
Wand zur anderen erstrecken. Es ist jedoch auch mdg- 
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lich, daB sich die Balken dachartig zwischen zwei gegen- 
uberliegenden WandkQhlflachen erstrecken. 

Zur Kuhlung der Abscheidebalken und/oder der zu- 
satzlichen Begrenzungsflachen der RQckfuhrkanale 
konnen diese in den Wasser-Dampf-Kreislauf eines 
Dampferzeugers eingeschaltet sein, wenn die Vorrich- 
tung als Dampferzeuger betrieben wird. 

Im Falle der Ruckfiihrkanale ist es zweckmaBig, daB 
diese von der WandkQhlflache und einer im Abstand 
von dieser angeordneten RQckfuhrkanalkuhlflache und 
sich senkrecht zwischen den beiden KQhlflachen er- 
streckenden Bleche ausgebildet sind, wobei die Rohrtei- 
lung der WandkQhlflache kleiner ist als die der RQck- 
fuhrkanatkQhlflache, da die die Rohre der RQckfuhrka- 
nalkuhlflache im wesentlichen nur der Kuhlung der 
Wande dient, und die Hauptwarme Qber die Wandheiz- 
flachen abgefuhrt wird. 

Die Erfindung soil nun in verschiedenen Ausfuh- 
rungsformen anhand der beigefugten Figuren naher er- 
iButert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch einen 
Wirbelschichtreaktor langs der Linie M in Fig. 2, 

Fig. 2 einen Horizontalschnitt langs der Linie II-H in 
Fig. 1, 

Fig. 3 einen TeillSngsschnitt durch den Wirbelschicht- 
reaktor gemaB Fig. 1 in Blickrichtung der Pfeile III-III, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch den Wirbelschichtre- 
aktor durch Fig. 1 in Blickrichtung der Pfeile IV-I V, 

Fig. 5 und 6 Querschnitte durch bevorzugte Ausftih- 
rungsformen von Abscheidebalken und 

Fig. 7 einen Langsschnitt vergleichbar Fig- 1, wobei 
keine gesonderten RQckfQhrkanale auf der Innenseite 
der WandkQhlflachen vorgesehen sind. 

Wie aus den Fig. 1 bis 4 ersichtlich ist, weist der Wir- 
belschichtreaktor (1) von rechteckigem Querschnitt vier 
WandkQhlflachen (ta- id) auf, die in Rohr-Steg-Rohr- 
Konstruktion ausgefQhrt sind. 
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Im unteren Bereich (UB) des Wirbelschichtreaktors 
erfolgt die Zugabe von Brennstoff (2) oberhalb eines mit 
einem Fluidisierungsgas (3) beaufschlagten Dusenbo-. 
dens (4), und oberhalb der Brennstoffzugabe (2) erfolgt 
die gestuf te Zugabe von Sekundarluft (5a) und (5b), wo- 5 
bei ausgehend von dem Dusenboden (4) bis zur Sekun- 
darluftzugabe (5a) eine aus der Fig. 4 ersichtliche Quer- 
schnittserweiterung vorgesehen ist 

Im oberen Bereich (OB) ist ein Labyrinthabscheider 
(6) in zwei versetzt angeordneten Lagen (6a) und (6b) 10 
von Abscheidebalken (7) angeordnet Wie aus der Fig. 1 
ersichtlich ist, erstrecken sich die Balken (7) schrSg nach 
unten zur Wand (16), die in dem Verbindungsbereich 
mit den Abscheidebalken (7) die aus der Fig. 1 ersichtli- 
che Aufweitung (\bb) aufweist. Die Balken sind fest mit 15 
den Wanden verbunden. 

Wie aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, erstreckt sich 
die Wand (id) nicht bis zur Decke (le) des Wirbel- 
schichtreaktors, sondern Mt unter Abwinklung (\dd) 
nach auflen einen Gasdurchtritt (8) in einen dem Wirbel- 20 
schichtreaktor (1) nachgeschalteten failenden Rauch- 
gaszug (9) frei. Im Obergangsbereich zwischen Wirbel- 
schichtreakzor (i) und Rauchgaszug (9) ist ein weiterer 
Labyrinthabscheider (10) mit zwei Lagen (10a) und (106) 
von Abscheidebalken (7) vorgesehen. Die Balken er- 25 
strecken sich im wesentlichen vertikaL 

Wig aus der Fig. 2 ersichtlich ist, ist der Rauchgaszug 
(9) durch die WandkOhlflache (Id) und weitere Wand- 
kuhlflachen (9a, 9c) begrenzt In dem Rauchgaszug 1st 
mindestens eine Beruhrungsheizfl&che (11), z.B. ein 30 
Oberhitzer angeordnet Dem Rauchgaszug ist in nicht 
dargestellter Weise ein Staubabscheider nachgeschal- 
tet 

Wie aus den Fig. 1, 2 und 3 ersichtlich ist, erstreckt 
sich mit Abstand von der Wandktthlfl&cbe (id) eine 35 
Rttckfflhrkanalkuhlflache (12) in Rohr-Steg-Rohr-Kon- 
struktion, die eine gr6Bere Teilung als die Wandkiihlfia- 
che (id) aufweist. Die Rohre (13) der Ruckfilhrungska- 
nalkuhlflache (12) sind mit Rohren (14) der Wandkuhl- 
flache (id) verbunden. Durch sich zwischen den Ktihlfla- 40 
chen (id) und (12) erstreckende Bleche (15) werden ein- 
zelne Ruckf (ihrkanale (16) bestimmt 

Die Ruckfiihrkanale (16) sind an ihrem unteren Ende 
offen, und die Wand (12) ist im Bereich des abgewinkel- 
ten Abschnittes (idd) der Wandflache (id) so weit nach 45 
oben gefuhrt, daB sie einerseits die Enden der Abschei- 
debalken (7) des Labyrinthabscheiders (6) tragt und an- 
dererseits einen Gasaustritt (17) aus dem Wirbelschicht- 
reaktor in den Obergangsbereich und somit zum Gas- 
austritt (8) hin zulaBt Zwischen der Wand (12) und dem so 
Abschnitt (idd) kommt es gleichzeitig zur Ausbildung 
eines Sammel- und Verteilungstrichters (18), aus dem 
die Ruckftihrkan&le (16) den abgeschiedenen Feststoff 
dem unteren Bereich (UB) im Bereich der Sekund&rluft- 
zuf uhr (5a) bzw. (5b) zuftihren. 55 

In vergleichbarer Weise ist der Wandkuhlfl&che (16) 
eine RuckfQhrkanalkiihlflache (19) zugeordnet, die zu- 
sammen mit dem nach auOen abgewinkelten Bereich 
(ibb) einen Sammel- und Verteilungstrichter (20) und 
unter Zwischenschaltung von Blechen (15) Rflckfiihrka- 60 
nale (21) bestimmt 

Wie aus den Fig. 4, 5 und 6 ersichtlich ist, sind die 
Abscheidebalken (7) ebenfalls in 

Rohr(7a/Steg(76>Rohr(7a>Konstruktion ausgefQhrt 
Die Wandkiihlflachen des Reaktors (1), des Rauchgas- 65 
zuges (9). die Absch eider (7) und die Ruckf QhrkanalkUhl- 
flachen (12) und (19) sind in in einen Wasser-Dampf- 
Kreislauf eingebunden, wie dies in der Fig. 1 schema- 
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tisch und unter Darstellung einer Trommel (22) und den 
entsprechenden Leitungsfiihrungen dargestellt ist Die 
zur Trommel fiihrenden Leitungen erstrecken sich so- 
mit durch die Offnungen (17) und (8) und durch den 
erweiterten Bereich im iinken oberen Teil des Wirbel- 
schichtreaktors (1) gemaB Fig. 1. Ihre Zahl kann der 
Anzahl der Rohre entsprechen oder nach Zusammen- 
fOhrung einzelner Rohre geringer sein. Die querange- 
strOmten Leitungsabschnitte kdnnen zusatzlich ge- 
schOtzt sein. 

Wie weiterhin aus den Fig. 4, 5 und 6 ersichtlich ist, 
weisen die Balkenabscheider (7) einen im wesentlichen 
U-formige Querschnitt auf und flffnen sich entgegen der 
Rauchgasstromung (26X An mindestens einem freien 
Schenkel ist eine U-ffirmige FeststoffOhrungsrinne (23) 
vorgesehen, die sich entgegen der Rauchgasstrdinung 
offnet und so zu einem verbesserten Abfflhren der von 
dem Abscheidebalken (7) aufgefangenen Feststoffe in 
die Trichter (18) bzw. (20) fuhrt 

Wahrend bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 1 die 
Ruckf Qhrung der abgeschiedenen Feststoffe im Schutze 
der Fiihrungskanale (16) bzw. (21) erfolgt, sind solche 
Ruckfuhrkanale bei der Ausfuhrungsform gemafl Fig. 7 
nicht vorgesehen, sondern die abgeschiedenen Feststof- 
fe flieBen frei an den Wanden herunter. 

Weiterhin weist der erste Abscheider (6) dachartig 
ausgebildete Abscheidebalken (7') auf und fuhrt somit 
Feststoff nicht nur einer Wand sondern zwei gegenfiber 
liegenden Wanden (16, Id) zu. 

Es ist selbstverst&ndlich, daB auch bei der Verwen- 
dung von RUckf uhrkanalen der erste Abscheider (6) so 
gestaltet sein kann, daB er zwei gegentiber liegenden 
Wanden Feststoffe zufUhrt 
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